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Métodos de decision multicriterio para la identificacion de islas de calor urbanas mediante sistemas de informacion geografica — semacssitime
INTRODUCCION
Isla de calor urbana (UHI): zonas en las que el microclima urbano presenta temperaturas
superficiales y ambientales mayores a las registradas en zonas rurales.
INTRODUCCION
OBJETIVOS
. Las altas temperaturas Las consecuencias son
METODOLOGIA afectan a la  salud, mayores  en  colectivos
aumentando el riesgo de sufrir vulnerables como personas
RESULTADOS enfermedades en edad avanzada, bebés o
cardiovasculares, personas  con  patologias
CONCLUSIONES insolaciones, deshidratacion y cronicas
Los materiales de golpes de calor

AGRADECIMIENTOS
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construccion de las ciudades
asi como la geometria y
climatologia de las mismas
afecta al calentamiento de
las ciudades

333

Las areas alrededor de las
ciudades permanecen mas
frescas
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INTRODUCCION

La identificacion de estas UHI es crucial en los procesos de toma de decisiones a la hora de adoptar
medidas precisas de mitigacion destinadas a mejorar el rendimiento energético de la ciudad.

Desplegar sensores por todo el ndcleo
urbano y monitorizar en tiempo real.

loT

A\
NA

B Precision

m Coste

B Necesidad de generar un historico

B Necesidad de redes de comunicacién
gestion de bases de datos

robustas y

Utilizar imagenes térmicas satelital datos

Geoespacial

\‘fj‘

nocturnos de la temperatura de la superficie.

M Ciclo de repeticion

M Numero de satélites de dominio publico limitados

B Resolucion

M Climatologia
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OBJETIVOS

Obtener un modelo general, rapido, robusto y simple capaz de predecir la temperatura
superficial en diferentes ciudades pertenecientes a la misma zona climatica

INTRODUCCION

OBJETIVOS
: Una herramienta que ...
METODOLOGIA
RESULTADOS m Utilice una coleccion finita de parametros de facil adquisicion (geométricos y climaticos) @
i H

CONCLUSIONES m  Facil utilizar por amplio espectro de usuarios (Urbanistas, Técnicos del ayuntamiento)

AGRADECIMIENTOS .
Permita ...

B Evaluar la existencia o no de islas de calor urbano
B Jerarquizar las islas de calor urbano

B Ayudar en la toma de decisiones en las medidas de mitigacion

m Evaluar la idoneidad de las medidas de mitigacion adoptadas
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METODOLOGIA

INTRODUCCION
OBJETIVO
METODOLOGIA

HERRAMIENTA
ANAILISIS HOLISTICA

QGIS

( CASOS de USO\

Sentinel-2

UHI

S

IALTES

INTEUCENC‘A ART\F\C AL PARA LA
Transicion Enercerica Sostenisr

RESULTADOS
CONCLUSIONES
AGRADECIMIENTOS

Gemelo Digital

Catastro

Inteligencia Artificial
MCDM

OpenStreetMap

OPTIMIZACION DE LAS
MEDIDAS MITIGADORAS
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METODOLOGIA. TEMPERATURA SATELITAL REFERENCIA

v

A

Resolucion: 90 m x 90 m
Ciclo de repeticion: 16 dias 4

INTRODUCCION
OBJETIVO
METODOLOGIA

RESULTADOS
CONCLUSIONES
AGRADECIMIENTOS

MODIS

26,39
23,17

26,93

Imagen sintética 16,40

Resolucion: 1 km x 1 km (verdad terreno)
Ciclo de repeticion: 1 dia
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METODOLOGIA. SELECCION DE PARAMETROS

B Wind Corridor: Este parametro se calcula promediando la altura de los edificios

alrededor de el segmento de calle/carretera de 50 m y dividiéndola por el doble de
INTRODUCCION la distancia media de los edificios al eje de este segmento de calle/carretera de 50
m.

OBJETIVO
METODOLOGIA

M SVF: El factor de visibilidad del cielo cuantifica la cantidad de cielo que puede
verse desde un punto de la carretera

RESULTADOS

CONCLUSIONES B Altitud: La altitud de cada segmento de carretera/calle de 50 m se determina promediando los valores de altitud de los puntos MDT de
2 m dentro de cada segmento de carretera/calle de 50 m
AGRADECIMIENTOS

B NDVI: El NDVI se utiliza para cuantificar la presencia de vegetacion y su nivel de
verdor, de forma que a partir del valor del indice se puede determinar la densidad de la
vegetacion y los cambios en la salud de las plantas

W NDWI: Cuantifica los niveles de agua y humedad de la vegetacion y el suelo
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METODOLOGIA. MODELO DE TEMPERATURA

MCDM

International Series in
Operations Research & Management Science

Alireza Alinezhad
Javad Khalili

New Methods and
Applications in

Multiple Attribute
Decision Making
(MADM)

s @ Springer

1 SMART Method

@ Keras

A deep learning library

2 REGIME Method

3 ORESTE Method
4 VIKOR Method

5 PROMETHEE Il Methods
6 QUALIFLEX Method

7 SIR Method

8 EVAMIX Method

9ARAS Method

10 Taxonomy Method

11 MOORA Method

12 COPRAS Method

13 WASPAS Method

v v vV v v v v v v v v v v v v vl v v v v v v v v v v v

14 SWARA Method

15 DEMATEL Method

16 MACBETH Method

17 ANP Method

18 MAUT Method

19 IDOCRIW Method

20 TODIM Method

21 EDAS Method

22 PAMSSEM | &I

23 ELECTRE |-l Methods
24 EXPROM | & Il Method
25 MABAC Method

26 CRITIC Method

27 KEMIRA Method

tidip



t | IBERIAN CONFERENCE ON MCDM/A |
Gaom (IMCDM/A) UNIVERSIDADE B
Universidade de Coimbra, 2025 COIMBRA
GRUPO ESPAROL DE
DECISION MULTICRITERIO ImESC

Instituto de Engenharia de Sistemas
e Computaderes de Coimbra

Métodos de decision multicriterio para la identificacion de islas de calor urbanas mediante sistemas de informacién geogréfica

RESULTADOS

i

—— 16,41 - 18,58
18,58 - 19
19 - 20,12
20,12 - 21,12

— 21,12 - 26,94

INTRODUCCION
OBJETIVO
METODOLOGIA

RESULTADOS
CONCLUSIONES
AGRADECIMIENTOS

WASPAS (MAPE=3.7% and RMSE= 1.5%)

Errores absolutos (0-7°C)
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RESULTADQOS
.» Lo e 16,41 - 18,58
o 18,58 - 19
19 - 20,12
INTRODUCCION 20,12 - 21,12
—— 21,12 - 26,94

OBJETIVO
METODOLOGIA

RESULTADOS
CONCLUSIONES
AGRADECIMIENTOS

IA (MAPE=15.5% and RMSE=3.8%)

Errores absolutos (0-7°C)
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CONCLUSIONES

El modelo de prediccidn de temperatura conseguido para predecir la temperatura superficial en
diferentes ciudades esta arrojando resultados prometedores para la deteccion y jerarquizacion de
UHI

B Software y capas de informacidn abiertas y disponibles (QGIS, Python)

Jerarquizar e identificar las islas de calor urbano

B Semi-automatizacion del proceso de toma de decisiones (Usuarios no
expertos)

B Evaluar la idoneidad de las medidas de mitigacion adoptadas (Ambiental y
Econdmica)
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